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Resumen

o reunidn del Sistema Interamericann de
Metrologia (SIM), celebrada en Rio de Janeiro
[Brasil) en Eners de 1995, Colombia asumit el
compromiso de liderar el desarrollo de la
mediciones de fuerza para los paises de la Regidn
Andina, de Centroamérica v del Caribe, pues en
gsos  momenlos se construia una  moderna
pdificacion para los laboratorios nacionales de
metralogia v se contaba con la recienle
pspecializacian de un ingeniero industrial en las
magnitudes fuerza, par y dureza en el Physikalisch
Technische-Bundesanstalt de Alemania, FTB.

Antecedenles

Enelanode 1990, el Centro de Contral de Calidad y
Metrologia de Colembia inicio la prestacion de
servicios de calibracidn de magquinas de ensayo de
maleriales, utilizando como patrones un juego de
anillos de carga andlogos para tension v
compresion cubriendo ranges desde 2 kN hasla
) kN v un anillo de compresidén con indicacion
digital hasla 1000 kN,

A travas do un convenio de cooperacion técnica
con la Republica Federal de Alemania, se recibio
como donacidn un juego de cinco lransductores de
fuerza para compresidn con rangoes desde 10 kN
hasta 300 kN, un (ransductor para tension y
compresion de 200 kN y un indicador digital de la
firma HBM,

A partir del afio 1895 se inicio por medio del
Instituto Colombiano de MNormas Técnicas
(ICONTEC) la traduccién v homologacidn de la
norma ceuropea EN 10002, partes 1,2, 3,4y 5y dela
norma alemana DIN 51 302, parte 1, lis cuales
fucron adoptadas como normas lécnicas
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Summuary

ln the Interamerfean Metrolomgy Svstem (SIM)
Meeting, held in Brozil in Jonuars of 19935,
Colombin agreed to lead the regional efforts in
the development of force stondords, for
Andean, Centraf American and Caribbean
countries, because at that time, the
construction of @ medern facility o house
metrofogy laboratorics was underway and e
metrologists that would operate these
laboratories had recently received specialized
trainirg in the fields of force, torque and
hardnessal PTH.

Background

I 1980, the Qualily Control and Melrolooy
Center of the Ministry of Trade and Industey of
Colombia, began the caliieation of stress
testing machines, using as reference
standards, o set of anologous force rings, for
tension and compression, with an interval from
2 kN to 40 kN ond o compression ring with o
digital display of up ta 100 kN,

In the fromework of a Teelhinical Cooperation
Agresment with the German Federal Republic,
i set of five compression force ansducers,
with a range of 10 kN {0 300 kN, os well asa 200
KN tension nnd compression bensducer and g
HEM digital display, were donated to CECM.

Fronr 1995, work began with the Celombion
Institute of Technical Standards (ICONTEC)] Jor
the translotion end adoption of the EN 10 002,
parts 1, 2, 3, 4 and &, as well as the German
Stanear DIN 51 302, part 1, as the Colombian
Technival Standards, in regard to material
testing, material testing machine colibration



colombianas en lo rteferente a cnsavos de
materiales, calibracidn de miquinas de ensavo de
materiales v calibracion  {patronamiento) de
instrumentos medidores de fuerza,

Con recursos econdmicos del estado colombiano se
adguirieron en 1997 para ampliacidén del
Laboratorio de Fuerza, trece transductorss de
fuerza, tres indicadores dipitales, un equipo de
calibracion de indicadores digitales marca HEM v
un jueso de masas clase M1 hasta 50 ke,

En la sctualidad el Laboratorie de Fuerza del Centro
de Control de Calidad v Metrologia de Colombia
pstd en capacidad de calibrar maquinas de ensavo
de materiales cubriendo rangos de medicidn en
tensidn desde 0,5 N hasta 600 kN, v en compresion
desde 5 N hasta 1 MN

Asesoria internacional

En &l marce del convenio de ceoperacion téenica
entre Alemania v Colombia, se recibid en febrero de
149496, la visita del Doctor Amritlal Sawla, jefe del
Laboratorio de Fuerza del PTE, para realizar la
asesoria correspondienie a la ampliacidn  del
Laboratorio de Fuerza colombiano, tendiente a
evaluar los recursos disponibles v a proyectar la
adguisicién de nueveos equipos que permitan
cubrir satisfactoriamente las necesidades
nacionales v ademas convertir este laboratorio en el
laboratario de referencia a nivel internacional que
proveaa los paises andinos, centroamericanos y del
caribe de los servicios de calibracion,
palronamiento vy capacilacion en la magnitud
fuerza.

Recursos disponibles

Instalaciones

En un modernoe edificio de 7 400 metros cuadrades
recioniemente pussto en servicio, el cual fue
disefiado exclusivamente para instalar en él los
laboratorios metrologicos nacionales, se dispone
para el laboratorio de [uerza de un drea climatizada
de?75mx75myconunaallurade? 2m,

Personal

En la actualidad para el laboratorio de fuerza estan
vinculados dos ingenieros mecdnicos bajo la
coordinacion de un ingeniers industrial,
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and calibration of force instrumconiz and
standards.

In 1897, the COCM purchased 13 force
transducers, three digital displavs, o digital
display calibration svstem and a Set of Closs
M1, muass standards of up to 50 Ka, in order to
enfunnee ils measurement capabilities,

Nowadays, the CCOM Foree Laborotory of
Colombia, is capable of calibrating material
testing machines in measurement intervals
from &5 N up to 600 kN for tension and from 5
Nio 1 MN forcompression.

International Consultation.

In 198§, Dr. Amritla! Sawla, who is in charee of
the force laboratory al PUB, provided
consuliation services for the enlargement of the
COOM Morce Loboratory, with the view 1o
evifuale available resources ond  estimote
futire equipment requirements, in order [0
satisfir notional demands and make  this
facility the international reference lnhoratory
for the Andean, Central American and
Caribbeon regions, thus providing force
calibration services for instruments and
standards, as well as personnel training for
these regions.

Available Resources.

Facilities

This is o 7 400 m2 building which is entirely
dedicated lo house the national metrology
fnboratories, where the force measurements
Saeility received a lemperalure controlled room
af 7.dm by 7.5 mand 7.2.m high.

Personnel

The Farce Loboratory hos twe mechanical
engineers working under the supervision of a
highly qualificd industrial engineer,

Feonomical

The Colambian government has allocated 1.5
million dollars, in 1997, with the purpose of
enhancing the force lnboraiory.



Economicos

Fara la ampliacian v desarrollo del laboratorio de
tuerza, el gobierno colombiano dispuso  de
aproximadamente un millon de ddlares en el ano de
1997,

Establecimienlo de los patrones primarios

Con base en el estudio sobre las alternativas
planteadas por el De. Sawla en su informe sobre la
visita gue realizd en Colombia, se decidid la
adguisicion de los siguienles palrones que se
instalaran en Colombia entré Enero v Marzo de
19949

Maéguina patron de carga directa para 10 kN
Rangos de medicidn; TEN, 2kN, 5 kN v 10kN
Incertidumbre de medicitn: 2 < 10

Miguina patron de carga directa para 100 kN
Rangos de medicidn: 20 kN, 50 kN v 100 kN
Incerlidumbre de medicion: 2 x 107

Maguina hidraulica patran de referencia para 1 MN
Rangos e medicion: 200 kN, 500 kN v 1 000 kN
Incertidumbre de medician: 2 x 10"

Las anleriores manguinas patrones son aptas para la
calibiracidn de inslrumentlos palrones de fuerza en
lension y compresion segtin norma EN 10 002-3 y el
ensavo de celdas de pesaje de conformidad con la
recomendacion OIMLE G0,

Conclusiones

Por la imporlancia que tiene la realizacion de
ensayos de maleriales en los diferentes seclores
industriales, lanio para las finanzas como para la
garantin de calidad v la seguridad cindadana, la
calibracion de las maquinas de ensayo v la
calibracion de los instrumentos patronmes conque
ellas se calibran, se convierten en actividades
indispensahles.

Conscienle de la gran imporlancia que las
mediciones de fuerza lienen para su induostria v
para la de los paises de la region andina,
centroamericana v del Caribe, Colombia ha
asumido con responsabilidad el reto de desarrollar
esta drea metrologica y cumplir asi con su
compromiso para con los paises de ANDIMET,
CAMET v CARIMET.
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Development of Reference Standards,

Based on D, Sawla s evaluation of all possibile
alternatives, the Colombion government
delermined to purchose the following
standards, in order to sef them up as notional
reference standords, between January aned
March af 1994,

10 kN Direct Load

Machine Reference Standard
Mensurement Interval:

{EN, 2EN, 5 N and 10 kN,
Measurement Uncertainty: 2x107

100 kN Direct Load Machine
fteference Standard
Measurement Interval:

20kN, 50 EN and 100 kN,
Measurement Uneertainty: 2x1{"

1 MN Hvdraulic Machine
Reference Standoard
Measurement Interval:

200 kN, 500 kN y 1006 kN,
Measurement Uncertainty 2x10"

The above reference mochines are appropriole

Sfor calibration of force standoard instruments in

tension ond compression, in aceordance with
the EN 10 002 - 3 standard and the testing of
Inad cells used for weighing, in accordance
with OIML R 60.

Conclusions.

Broeuse of the importance of materinls tesling
devices for the industriad sector, in lerms of
cosls, customer satisfoction nnd safety, the
calibration of malerials lesting machines and
af instruments used as standards s essential,

Becapse of the importance of foree
meosurements  for the Andean, Central
American and Caribbeon regions, Colombia
has seriously undertaken the chollenge of
developing the field of force metrolagy, fo meel
the expectations of the ANDIMET, CAMET and
CARIMET regions.



