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Antecedentes,

Tna de la funciones de los Laboratorios Cficiales de
Metrologia, es realizar la magnitud de FUERZA v
ademis ser los responsables de la correcta
diseminacion de esta unidad, iniciar una correcta
cadena de trazabilidad con adecuados niveles de
incertidumbre, de acuerdo a las necesidades de
cada pais,

Ohjetivo.

Dentro del marco de cooperacion del Sistema
Interamericano de Melrologia (SIM)  se realiza
esia inlercomparacion para estimar el nivel de
concordancia en la realizacién de la magnitud de
fuerza v con qué incertidumbre puede sor generada
tal magnitud,

Melas,
Las metas de esta intercomparacion son:

- Comparar los patrones nacionales de forza de
cinco paises miembros del Sistema
Interamericana de Metrologia (SIM).

- Establecer las desviaciones de los palrones
nacionales de fuerza para asegurar la
incertidumbre declarada de cada patran
nacional.

- Estimar el nivel de concordancia de las
mediciones realizadas en la intercomparacion.

- Comparar los resullades obtenidos entre los
patrones nacionales de fuerza, uvtilizando un
laboratorio piloto.
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Buackground

Among the purposes of National Metrology
Laborutories is to realize Force standards, to be
responsible for thelr correct disseminotion,
keop an adequote traceability chain, with
unecertainty levels that are appropriate for the
requircments of national industre i each
counire

Objective

Within the cooperation framework provided by
the Interamerican Metrology System (5IM), this
mtercomparisorn will relp lo establish the level
of agreement, as well as the unceriainty with
which this quantity may be reliablv gensrated,

Goals
The goals of this inlercomparison are:

- Compare force reference standards from
five SIM membercountries,

- Lstablish the drifts of force reference
standurds, in order to guaraniee the stated
uncertainty of each national stondard,

- Estimate the level of agreement af
measurements performed in this
intercomporison.

- Compare the results obtained, using the
foree standards, by means of a pilot
laborglor:

Hold a meeling of representatives of
participating countries, in order to
pvaluate intercomparison resulls.



- Llevar a cabo una reunidn entre los
representantes de los paises participantes, con el
fin de evaluar los resultados de la
intercomparacion,

Participanies

En esta intercomparacion participan 6 laboratorios
de Metrologia de cinco diferenles dreas que
integran el Sistema Interamericano de Melrologia,
Estos paises som

Kegion norte: México, CENAM

Region del Caribe: Jamaica, [BS

Region Centroamericana: Panama, UTP
Region Andina: Ecuador, INEN

Regian Suramericana: Hrasil, CETEC,
INMETRO & TPT

Lineamientos generales
Los lineamientos generales son los siguienles:

a) Cada laboratorio envia por escrito al CENAM.
una descripcio n completa de su sistema de
medicion, las fuerzas que pueden ser aplicadas
v la incerlidumbre asociada al sistema de
medicion.

Panama no cuenla con un sistema de
calibracion de fuerza con masas suspendidas,
ni miquina de transferencia hidriulicas, entre
otras. Para transferir la unidad de fuerza se
utiliza una celda de carga, de referencia,
calibrada en el Centro Nacional de Metrologia
de México (CENAM), con las siguientes
caracterislticas;

Marca: Hottinger Baldwin Messlechnik (HBM):
Capacidad: 40 kN a 200 kN

Lector digital: HEM, de 0,00001 mV/V,
Tipo: £ 4.

La celda de carga de referencia v la celda de
garga a comparar se colocan una sobre olra,
aplicindose fuerza con una mdaquina de
ensayo. Se toman lecturas de la celda de
reflerencia vy simultdneamente la celda a
I:_;Uml_'lﬁl'i]]'.

b] El CENAM propuso el procedimiento de
medicion en el cual se incluyeron lodos los
fnctores que influven en el proceso.
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Parlicipants

Six metrology  lehortories  from five SIM
regions fook part in this ntercomparison,
These countries are:

NOHAMET Mexico CENAM
CARIMET Jamaica [BS

CAMET Panama UTP

ANDIMET Ecuador INEN
SURAMET Brazil CETEC, 187 and
INMETRC

General puidelines
The following are the general guidelines;

al Each labermiery submils, In wrifing, o
complete description of their measuremeant
svstem, the force measurement capabililiss
amnd the ancertainties asscoioted o e
mensurament system.

Fanamao deesn’t have a suspended moass
calibration system, nor with a hvdraulic
transfer standard, andd so forth. So, in order
ta transfer the force unit, o load cell is used
as a reference, which has been calibrated at
CENAM, in Mexico, with the following
.ﬁpr*.f.'i,l":'r;nlir.'um.'

Manufacturer: Hottinger Haldwin
Muesstechnik (HBM].

Load: 40 kN - 200 kN.

Digital display: HBM, 0.00001 mViV,

Typa: £4,

The reference and the tested load cells are
placed one on top of the other, applving force
with o stress testing machine: Readings are
simultaneously taken from the reference
and tested load cells,

by CENAM provided lhe comparison
praocedure, which considers all the factors
that may influence the measurement
Process.

) CENAM will be responsible for the analysis
of the data obtained and of their subimission
to the SIM Presidency and lo each
participating laboratory, via the
Intercomparison repor,



c] ElCENAM es el encargado de analizar los datos
oblenidos en la intercomparacién y enviar a la
Presidencia del SIM y a cada laboratorio
participante, un informe de los resullados
obtenidos.

D) El CENAM es el laboralorio piloto, realizando
Lis mediciones inicial v linal.

2l Al tdrmine de la medicidn, cada laboratario
analizari los datos respectivos v enviara  al
CENAM los resultados de la medicidn v los
factores de influsneia,

Resullados esperados
Los resultados esperadas son;

Las lecturas inicial y final obtenidas en el
labaratorio piloto; los resullados de cada
participante. v las desviaciones respecto del
laboratorio piloto v la incertidumbre de cada
laboratoria parlicipante.

El céleulo de la incertidumbre se hace segin la
recomendacion "150. EXPRESION DE LA
INCEETIDUMBRLE EN LAS MEDICIONES".

Presentacion de los resullados

Al concluir la comparacion se realizard una
reunion para presentar los resullados e
inlercambiar opiniones,

L4 comparacidn enlre los patrones nacionales de
fuerza se llevih a cabo un alcance de medicion de
150kN, ulilizando como palron de transferencia el
sislema compuesto por una celda de carga, marca
Hottinger Baldwin Messtechnik (HBM modelo
C3H2Z v un indicador digital marca Hollinger
Halwin Messtechnik, modelo DMPan,

I encargado de la coordinacion, evaluacian del
pragrama vy laboratorio pilote es México
represenlado por el Centro Nacional de Melrologia
[CENANM).
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df  CENAM fs the pilot Inboratory, who
responsible for the initial and final
meaeasurements.

el Onee the measurements are concluded,
each participating laboratory will
enalvze the data eblained and submit to
CENAM, the measurement resulls and
the facturs that might have infTuenced
the measurements,

Expected Hesults.
The expected resadts are:

The initial and final readings oltained af the
pilot laboratory; the reswlls from  each
participant and thelr deifts from the pilot
laboratory mensurements; the uncertuinties of
oach participating laboratary.

The uncertainty calculatinns is performed, in
aecordance with the recommendation of "ISO
Guide for the Expression of Uncertainty in
Meusurampnts”,

Presentolion of Resulis

When the comparison is finished there will be o
meefing in order o analyze the results and to
exchunge points of view.,

The comparison of national foree standords
was performed al up to 150 EN, using ax the
transfer standard, o system composed oo
Hollinger Boldwin Messtechnik load  cell,
Mueled DMP 40,

Mexivo is in charge of the comparison
coordinotion, evaluation of resulls and pilot
laboratory, represented by CENAM.



